ا 


وى النييئة للْحامية ميش إلى الحة 


كا 3 ام يفم ا 1 


© حترق لطع حفوظة 
للبع فاشكلا 
ليادا 


6 يع 
كيف تحكهل . 
56 
لساسيةه حنديم 
الالكترونيّة 
بعتح عرسم مور 
ا : داؤد كاري وَجهس بُلايْثٍ 


الوم ه ب. ه . رويسون وجيرالد وبتكوم 
وَحِي هالشّمّان وَالْحَمّد اخطيب 


مكتبعة إتنات 


مادِيّة ا حامييق 

ُرُ الحايية الإيكترويية فنا مشاعرٌ الدَهْمََ ولرّهبَوَ مما قهي سار 
1 دم في تَوْجيه الصّواريح وفي يُحوث القضاء ‏ وتمكن 
إن الكثيرَ مِنَ الثاس أحذ 
ذات «دماغ ١‏ شك 1 خاصة ون ينها 
ا أن مِنها ما ُو ناطق" . وين جه أخرى ١‏ مهيا الحا 
المتشابكَةٍ وبا توي عليه ين' مبَادِىّ علْمِيةٍ 


والواقع” أنه لا عثل للحاية ولا دماغ .١‏ وحي عاجرة عن أن تفكر 


الك اع هد المترات ” كان 
ٍ 8 


/ 0 8 0-0 2 
رمات من أَحَدٍ أقسام الآلهة إلى قِسم آخرَ فيهاء» وأن تصَنفٌ 

دعر 8 7 ل 0 2ه 
تنسق هذه المَعلومات وتقارنها مع مَجْموعَةٍ أخرى مِن المغطيات » اوان 


اس 2 


2 0 2 7 كه 
تَستَخْدِم هو المَعْلومات في عَمَلِيَاتَ حسابيّة أو إحصائية . ونامل أن 
م في ب 


لَك في هذا الكتاب عَوْن عَلى تَنَهم 
ذو الأَعْمّال. 


وكات ل الميكانيكيّة الأولّى 
باسكال عام 15417 7 
اللي اخترّة سي جاكار جهانا ايشم 0 


0 


00 جهاز رت بَنْد إذخال تَحينات شايلة عَلَيْ حَتَى ظهورٍ 
ا حاسبات الإلكتوييّة شبوع اسشتالها في الحَشييًا 


من التي كان يَممل 
بح 


2 الختاولر 


عله 


مُجَدولة ( 


إنتان من مكات هرار يا 11 


تضممات مختلفة لِلْحاسِباتٍ 

يطلق اسم الحامية ركمو ل أَنْاطٍ وأنواعر قّ مِن المكنات , 
الحخاسبات” الأول على القاناتر ذات م لكي لامر 
العالي. وموحرابء. ١‏ استبل القرازستور الصا 9 تواصَل تصغيرٌ 
المَُرّمَات » فصارّت الحامييات تَضْتَعٌ ل لك ل 
فأكير. وت ساعد في تسْريع هذا لتر حلك وكات سباك 


فاسحييك في تَضبيطر عَمَلٍ العّسّالات والسّاعات وأذراج 
نانَةَ السيّاراتِ » كما في جسابات المكاتب ورَوايب المُوَظْفِينَ والحاجات 
كني 


ومع رايد صِعْرٍ 0-7 الحاسباتر وُرَتها » ازْدادَتٍ اسْيَمْمّالاثها 


500 


وتوسعت في مُجالات ا ونيا الصناعة وال 


ونصَدم لمات انا راض إن 
الحامييات تَبََا لِلْمَرضٍ الذي صُمِّمَتْ 1 
لمات تام ار 


ع امن لاد 0-06 الإيكرو 


مُعالَجَةُ المُعْطَياتٍ 


لل 


المخطات. في موس صناعئد 


00 1 


يه » كَإِغْدادٍ جَدوَلٍ الرُوائبٍ 


لى قصاصات الدّقُم 


0 هذو الحاميية نضا لحساب مَقادِيرٍ المواد الحْخَلف 
المَعمَل 


1 المَضْنّع * وهكذا ساعد ف لك مئات 


1 0 ً/ 
الأَجْزاء الأسامِيّة في الحاميبة 


مُخْتَفَةٍ ٠‏ لكل" مِنْها وَظيفتةُ » وهي : 


اعال لاا 


في أأني جم سات اتات وتتفذها . 


ل المَحرّن الرئسية (َخْرن التّفاذ المباشر : 


الع الجسابيّة 0-7 عِنْدَ َس 5 بذك ونا 


ا ل 
0 الدخل ‏ 


المَخرّن لك 
وفيه يَجْري انثيزان المُعلومات 


عد لق 


رئبو أذ مسج على بطاقٍ أزاعى ربط يتطيبي' أذ را 0 على 
لَقِيعَة كاببيت) »5 مَعْروضَة على شاشة تلِفِزيوئيّة . 
1 


2-2 


ضَمُ الأجزاء في الحامبق 


ا 26 
يُولفْ المَخرّن الرَئيِسِي مع 1 
ارت ١‏ حم السال () ا ل 
مَمْدَنا السَعْلٍ والخَرْج ويَحْدَة المَخرَن المُباعد » وهذو ثلاعى الوَحَداسرٍ 
السصعة أو الطرفي. رإنكات بت هزر الوعدات تروك 00 
والخَرْج مَعَا كما في وَحَدات العَرْض البَصَرِي (و. ع. ب). 
و ا ا 2 2 7 2 
وبُمكن" اتمراض الطَريقَة الي تَعْمَلّ بها ا حابيّة بشكل عام كَا بلي : 
تُقدّى الحايةٌ بالمغلومات عَلى شَكْل رُموز سمي عبْرَ وَحْدَوَ الدّعْل حَيِثا 
تَثرأها اليد خاصّة ويُحولها إلى .ملي تتضاتر كَرَبائيةَ. وتقوم الحاسيا 
سَسْجِيل هذه المثلومات (النّّضات) وِقْلِهًا إلى مَحْدَةَ نَخْرين . 
ن - مُتطياتر أذ تلبات (أواير) » وولف قائمة 


جميع_العَمَيَاتٍ الي نَجْرِي داغيل ال حامق . 

ينف المُعالِج المَرْكَرِيه ين عِدَةَ آلافر مِنَ 
ا كك شرن آم الفحات الس ان ل لكا 
إلى مقومات كهر بائية آخرة يطِيّة فهي في العادق 
أَجْهرَة ميكانيكية دار بالكهرياء. 


شَفْرَة رمو الحاسئّة 


* وملا‎ ٠ 


ولَما كاتتر الايد عر 3 
بطريقَة خاصّة - بواسيطة الشَفْرةٍ (الرُموز) . 


]1111-1101-1111 
را ليا لل ا 
«أسد وإد| 


111110011111111 1111 


وطرائق” الدّمل الأَْرُ يمالا في تَقديم اشر 
العَرْض البصَرِي (و. ع. ب.) والبطاقات المتمبَةُ والشريط المغتطيسية أ 
ويا وقارئات" الوق . وَحْيلُ البطاقات" أو ريا لوقي" تُقوبًا 55 
بأناطر مُحَدَدَهَ عَلٍ أَعْيِدَةٍ في البطاقق أو عَلى لسر عَرْضٍ 1 
لوقي . سر ان سِ 2 حَرق أ َقمًا. أمَا الأشر 
لطبي والأممطوانات” فمُسَجلُ ين جهاز ييه الآله لكاي العايّة , 


2110122 
|2110 ا عاط 
8م20 


1211 
اك كنرك كن | نلك 
0 

ا ©0008 8# ؛؛؛؛!؛لالاة؛ 


0 | 
35555 5555555555513 


08 0 7 / 
قراءق المَعْلومات التي يفهّمها | 5865585050011 ةق لام ةق وقة 56 6 قاةة 6 16م لققة 


نبز <* 1غ 
111 ناة:ة:: :من طن :: : :1 نل نذة 
١نا؛‏ ذ ؟ 5158955595399359999989 


0 ويُمكن” كتابة الأرقام 5 
الأحرف على قواتير 0 باليّدٍ وتَقْديمُّها لتَفْرأّما الحابيّة » كما نطبم 
شيكات” المصارف مسقا قار 0 مطيسِيا. وين الأَمْيلّة على 
الشَمّراتٍ ل 1 ِلأشْخاصٍ قراءتها لوخ لدي ل 
العررْضٍ البَصَرِي (و. ع. ب.). 


15 


وضع البطاقات (أو الشّريط الوَرَقِيث) المتقبةٌ في وَخْد: 
ا ونا تقوم ليه القراءق في الحاميّة بَرْجَمَة 
المُحَدّدق إلى بضات كهرباية . 

2 البطاقات بِمُعَدلرٍ ٠‏ بطاقة في الدَقيقَة » وعلى الشريطر الور 


0 00 1 0 ف العَانيَة 0 


1 
< 


عه 


9 ا كربا دم دلا 8 كر السلكيّة 


:5 0 ِل آل القراءق » 52 89 
ومكذاء سحَرلا اللخط المركد إلى ملل تبضات ولاتتفات. 
ا .0 اسْتَخْدامٌ ‏ الجس” 


0 


اعقر الوثائق 


تَسْمَح بالإذخالر المباشر إن لماي - الشقطيات” ينها 3 0 
مُسنَخْدمًا لَرْحَهَ مَفاتيح كني في الآلة الكاتبّة العاديّة 
الإدخال المُهمر إلى الحابييّة وَحْدَةٌ العْض البِصَرِي (و. ا 


ع. ب.) المجهرّة بلح ماقي كلاق الكايق » حَنن عط المقطبات 
المُاعَلهُ عَى سار الوَحْدَةَ للحيو ين يها وَصِحيها قبل للمْجيل . 


18 


تَسْجِيل المَغلومات على سُطوج مغتطبييّة 


بِالمَمْلوَمات بواسطة 'البطاقات والوتائق 
بواسطة البطاقات والوثائق هي 


-. 53 وم مااع داه فار ع 
نة . وقد تزايد موخرًا استخدام مواد أخرى كالا 
اليتْتطيييّة وللّمَائيفٍ (الكابييتات) والأسْطينات (الأسطوانات 
لصّغيرة الشّبية بأسَطُوانات الغراموفون) . 


مسار الوسائل 
يكن رَكْمْ المعلومات فيا بِكتَاقَمَ كا يَسْهُل إزالتها » وهي إلى ذلك 
أنْصَلُ لِقُداوْلِ بن الوق أَوٍ البطاقات. «َِعلَّ ميته الفُضْلَى 


يكن تير المنطبات أو حَذاقها على الشريطر او الأ 


ا ا 8 
اليغتطيبِيّة بميزاتر عِدَّقَ » فهي من من الوَرَق 


م 
هي أله 


1 0 
ال كه ارين الكتابَة على الشّريط ش احج لها 
تسم بها المثلومات أذ تستعاة (نقرأ) , 0 3 


بطريقة مله » إلا أن اَم 


ويد للَمْجِيلٌ على الأستِطيئة 
تسارات دائريّة مُتَسكِرَةَ على سسَطْحَيّها. وأخانا يُستَخْدَمْ سَطُحْ واجد هن 
الأسبطيئَة » بينم يُسَْخْدَمُ التّطْحانٍ كِلامُمًا في بَنْضٍ المُعَدَات َل 
المَعلومات . 


(راجع الصَّفْحّة 44 لِمَرِيدٍ مِنَّ المَعلومات) 


7 


تَشغِيل وَحْدةٍ الشّريطر المغْتطِي 
بُمْكِن اسْتِخدامٌ الشريطر المِغْتطيسِي” لإشغال المثلومات إلى الحاسّة ) 
إخراجها بِنْها أو 00 فها. ويتّيع الشربط» كَحَدٌ أَقْصَى » لك 


صُفوف من البقّعر 0 عر م 


ين بكرو إن اح لفك اج إلى اس 


و أسطوائة قارصّة مص الشّربطر انظ سكل 1 
ولا و اعون على الشريطر 1 قِراءنه بل بلوغو ا الكاملة . 
اك لا تمن الملومات في مسزى مطوء منّصِلٍ بل في مجموعات أ 


للد الند فقم 


رق فترّة 
ويم طول" هذو الفْنْحَة ما بين مَجْموعتنٍ حَوالى 5 


0 محركات إذارة الشرعل كوه وهي لمان درك 
الرية بسرعة ثاب ولإمكار الوَقف 1 عَوْدَةٍَ الدَوَرانٍ في وق 
جك ولو انان ترم رن رص ور لكر 


(حَولَى سم في 


232 


ْ 7 
رأسا_القراءة والتُسْجيل 


1800 


شر يط" مِعْنَطِسِيء تَساعِية انالك 


لنَِْيرُ أو مير وكنابة 


حي سيل اسعات الكير م اك القِراءق في الحاسيق 
َببايا - وهذا يني تشجيل" التطوماتر الشمكلة بهثيو تضاح واطرتها 
: لع لاس قو 2 2 5 || || || 
في سِجل أو مَخْرَّنٍ كهربائي للرجوع إليها عند الحاجة في عَمَلِيَةَ حسابية 1 : ١‏ | ] 
3 1 3 2-08 0 32-2 3 0 م ]| 1 
أذ ميراها. اوهذا شبية ترعاء بالذا درة البشريق الى تحن في الريك ١‏ 

0 9 35 8 3 

اسْتَعْدادًا لاستحضارها عند الحاجّة . 


8 عاعوعه 


3 يستخلم الوه | 
ا 
فقط-همًا النبض واللانيض . ويعرف هذا بالأسّلوبٍ الثنائمي 

أَنْظَرْ صَفْحَة 05) مِيُمَتّلُ فيو المَلومات بالأرقام - متلا 


«لاتييض» - صِفْر (00. 


1 


1571 


د شك عرد 
و إل سِجل". والسّجلّ الطَاهِرُ هُرَ جل | 


١ لتابيت)‎ 


اث (المَوْضِع” 


000 


6ل لك الاك الك الا ك1 1 
لقم الشائية الزَابع (المَوْضِعء الرَابعُ) 


لَقَدْ فَكَرْنَا سابقًا أن «القراءة» هِي تَلقّي المثلومات المرمرة 


البطاقات (أو الشريط. الوَرقي) المتعية » وتذ كر هنا أن «الكتابة ٠‏ هي تسسجيل” 
هدو المثلومات واختزائها للامتخدام مُسَقْبًَا. 


5 


سيم لط 
عا 


مَحرن الخاسيذا 


الإنسان تدر كن ما 0 خم وبق مثلومانة 
العام » مهما الّسَعَتا ٠‏ مَحْدودَة. ولكِنّهُ قاور على التُجوع, إلى مُختلف] 


أناع اكب لِيَجِدَ فيا ما يَحْاجُهُ من مُملومات. فهذزو الكتب حِياً 
ات ت" لِلْمَئلوْمات يَعُودُ لها المُراجم في مَكْتبيِ أ في ميواها ين حينا 


أ َم مَعالِم الابيد الحديية قدرتها اغل اسار كعات 05 


2 


كناب" م ب 101000( 
الانتهاء منها . ينها. ويمكن دَرْمّا إزالّة المَعُلوماتٍ لي قَدْم عَهْدُها لِتَحْلَّ مَكا 
ا 1 


2000 


ومالك عِدّةٌ ا ص : نِم 0 عبد 0 حاليًا ا 


0 د اليم“ حسناته 1 : 
جِدًا 0 ل مِنْ مجالاتٍ فم 0 ل 0 سعةا 
شيع 0 اضورع عام إن مَخازِن 


الكَلِمَاتْ ولرقيَاتْ (١الأَرْقام‏ تاي والعناوين: 


مره التتغبل | العم المطُوبا من الحابة تفبلها 


تطاغة مَخْرَنٍ المُعالج المَرْكرِي" في الاق وملْحَقايِ امنتيعابة 
مَلابينَ من الكَلِمَاتِ» لكِنً النّعةَ في مُمْظَم أَنْظِمَة الحاسباتر 
٠١‏ 189 لق كلمر رمي فى رايد م ّ 


إلى تيار عَدَدِ مُعيّنِ مِن هذه الكيات ‏ فإذا لَمْ تكن مَواقعُها مُحَدَدَة 
0 2 0 


في كل مقع ينها كَلِمة ولك مقع يفم تسيل هر الغنوا. 

وكات" الحامية على تَرْعَيْن : كَلمَات الات وهي الأوايرُالمُوَجَهة 
إلى الحاميّة وكلات المُغْطَيات وهي تُمَّلُ الأرْقام التي سَتَستَخْدِمُها الحاسية | 
في جساباتها. «تقَِمْ كَلِمَهُ التثلهات بشؤرها إلى جين : أولهُمَا سترة 
التَشْغيل وهي تُحَدَّدُ بشكْل أغداد العَمَِيّةَ المُرادَ إجراؤها » واثّاني يَحْوي 
وان" أو عَناوينَ يات المُطيات الُراد استخدائها في عَمَيَ الحساب! 


نظام العتناوين التائيك 


المَطلوب" من الحاسّة تنفيذها 
غنوان قِطْعَة المغلومات الأولى 
عنوان قِطَمَةٍ المغلومات الثائيّة 


فيه اعهم 


يراوح عَدَدُ العناوين المُسْتَخْدَمَةَ في جسابب مُعيّن يَيْنَ واجد وتلا ) 
كك > جك ار ان وس الحكاون المقالة 
ًِ 1 ال .0 

كيات التغلمات للْمَْلومات في مختليف الأد 


يغام تناز لوجر 
التلوبا من الحامية لتفيذها 


احتواء 


>30 


على سرْعَةٍ قُضْرَى في الوؤصول إلى الأغداد . 
وير" أنواع المّخازن العالية السرعَةٍ والمَّئِعَةَ الإستغمالك وبخاصّة 


0 1 الواح او الصفرّ في الغامو لشائِي 
لا 0 الأأثلاكم اه المتطر بي 


ما يُطْلَقُ عَلى مَخازن الحلقات هذو 0 المخازن المُتَساويَة رَمَنِ الوُصولر 
(وحْبانًا مخازن الوصول العَشْوائِي). وباستطاعة الحامييّات المُجَهرق 
بِمَخازِنً مُمَائلَةٍ القيام بأكر من 00 مليون 
ا مَخازِن الحاسبات الالكترونية الحديئةٌ 


نر 


لكين الس امه مرصائتر ال ل 
الكتابَة والقراءق فيها عَنْهُمَا في حَلَقَاتٍ الفِرايت. 


0 


البَرَابات" والمَسالِكُ العامّة 


واحدثّها حَولى جْزْء من مليون من لاني 


كالرصاصات ين يدقع شاش ولكن بسع تَفوقها آلاف المَرّاتر » 
ويْرَفُ الأثلاله الي تي عَبرّها النّْصات من" جل" إلى آخَر بالمَسالِك 
العامة ؛ ينا بطق" على التفاتبح الإلكتزوية » لي تف لمي لص أو مله 
لإغتراضها ٠‏ الم البوابات . 


سل الأغداد مُمَئلَ بأنْماط ايض واللَانئيضٍ عَبْرَ السَالِك العامّق 

َه فت لها اوبات" المُناية أ تَِضْها حسما يرم وفي 

ليسْمر المُقابل بان لإمكابّة إرْسال الأغداد ين أي سين مِنَ اللّجِلاسر 
للدت أ وك وح ع اكاك الكاقد الحَود 


مُودبمَ إلى جهاز الجَمْع وإعادق 
لتايج. ين" نَم إلى ل 


ااانه حكن إحداط مساك اعديدم 


م م م 2 0 5 0 
خلال جِرْهِ من نَم عَن' طربق النَّحَكُم في الزن الذي تَنَْيمْ فيو 
30 تار هه فور 


مَجْموعة مِنَ البرابات . وِيَنَحَدَدُ سرْعَةٌ العمَِيّاتِ الحسابيّة في الحاسّق بكلتا 


بها إحدات المارك. 


5 


امالك" العامة 


البوّابات” 


حِساب الحاسيباتٍ 


ره 


ينب الدّارات" الإلكترونيّة المُسْتَحْدَمَة في الحاسئّة بِحَلث ينين 
اسْيمْمَال الأنْمَاطر المْرَمرَقَ على بطاقات (أُوْ أَشْرطّق) الإتعالر لإجراء 
العمَلِيّاتِ الجسابيّة - وذلِك في الجساب . وقبْلّ 
لتطرقر إلى شر نيط ذلك عر تَؤيّة الجسابر الذي تتَطل بن 


.8 3 ا اماد 
اجراءة . مِنَ المغروف أن العَمَلِيَاتٍ الجسا 


3 


به الطُويلة والمعقدة 


الحا 


5 00 2 2 عدف :2 ا 2 5 
صَحبح الإغطاء الْجّواب اللّهاني. والعَمَليات الجابيّة المنتشملة غالبا هِيا 
, دلة 
مصكة ا 


عَمَلِيَات الجَنْع والح والصَّرب والقِسْمَة » وَيَحْدَة الجسابر 


خاصّة للقيام بهذم ١‏ 


وَل القُرّاة الذي رَأَا أو استَخْدموا مَكَنَةَ حابي يَدَويّةَ الإدارة 


ا 1 
يَذكرون أن بَرْم ساعد التدويرٍ باتجاو 


7 وله مه ال 1 2 1 
في سجل مُعيّنِ إلى مُحتويات سجل آخر » بِيْنمَا إدارته في اتجامٍ معا 


اشرب والقشتة. وقم التارا 


يسارًا بوابيطة ميض آخخر لإجراء 
الإلكتروية في يَحْدََ الجسابب في الحابية بالعَياتِ تَْيها » ولكنّها ‏ 


نأا 


0 
7 امئِلّة على حساب الحاسبات 
لجاب شي و 


57 سابقًا أن المترنات تشقل” عير الصسائلك العام فى لامي 
شكل بض 0 لاض م الك 1 


وَحَدَةَ الجسابر أن 


بُكْنَبْ العَدَدْ العَشْرِي هكذا : 
ند 2 


سه] - ابل ]+ ككدء٠‏ |1 ل 


الأرقام 0 2 المكلة الككة | كنم كرما 
الل ال لاد ل يُكْنَب العَدَدُ الثنائي” هكذا + 
لظام الثنا 6 سيد 


والواحد (1) » بحيث تل الم 
يكرا لتر" سجن وكا ا تطيتة . 


عو 


وبين المثّلان الواردان في أَعْل الصَّفْحََ ١‏ 


5 
جَدْوَلُ الجنع . جَدْوَك الطرْح 
١‏ أت تصن فى غلا جنل نا ىن مقط 0 دك 
للك مراف هذيْنٍ الجَدوَكيُن بعِنايَة وأنت ب . ١‏ ع | ١‏ 1 
١ ٠. - 5 ١ ١+ 3‏ 
| | المُعطيَينٍ لضا الثناني . 5 0 0001 00 0 
م - 1 1 أي باليّد ١‏ يُرَحْلْ إلى المتركة لايق (وتستعيرٌ ١‏ من" المترلة ليق 
2 ديد 
1 ألكلء 0 الك 
0 جيللء و0 دالله 
0 لان 39 فكلء 


5 


0 طن قرا لني : فيو الي والأجوب 
سو 1 :001 مرا يدا لك أن هذا الس ون 0 1 0 


بِكَةٍ » قنَدَكَْ أن بإئكان ا حاديئة طرْح فراع نطف مَلبون سنؤالر 


5 


كل إطارٍ إلى موز عَدَدِيّةَ (وهي لغة 
0 2 عالبة الشترى) 


لكام( ار وبي 006 2 البَرْمَجّهَ - )١‏ ور درجم 
0 وآر بي جي (مُوَلْدْ الترنامج التطريري) . 


سن دوي التدذريبو 


لا ا ف الا ار 


مُحَطْط سير الات لِحَجْرٍ مَقْعَدٍ في الطالرة 


ذَكرْنا أن الامج هْوَ 


500 


مَعْناهُ ؛ ومن لم يُمْكِن" تَنفيذ عَمَلِيُةَ الجساب أَوْ ترك المُقطيات ١‏ 
يعض لك المُخَطً في الصّفْحَة المقابلة الطأوات, الل 


ل ل ١‏ 
جلب التعليمّة (أو الأمْر) من المَحْرّدٍ وتحفظ مُوْقنا في جل في 
وَحْدةٍ التحكم . ومْنا يَِم تَحْدِيدُ العَمَلِيّةِ المُراد إجراؤها و غُنُوانِ المُمْطَيات 
سك ليها العمَِيّة. قيمَدُ اَنُه الضصَّحيحْ لإشارات اللّحَكُ في 


فوم 


هذو الشفرّق يِرْسَل إلى البوابات - لِتَقَدَ الإشارات عَمَلِيّةَ الجساب أو 


من إرسالد كل" إشارق بد بواسيطة ساعق 


َل الوا إلى ١‏ 


4ه 


تَخْلي الماح أ م 


المتعاقبة إلى 
البرّابات (والمسالك ارسيو 


سه مه د مل 0 
مَبْدا وَحْدَة التَحَكُم في الحاميبّةق 


المَخْرَنُ ذو الأسطوانات. 


0 ا 
1 0 وهذا يالف نا سات 1 بن تخر 
ا مَعْدِنْية 


تركيب حَشْوَةَ (مجموعة) 
أُسْطُواناتَ داخيلَ الرَحْدَةَ 


2 


كلِمَه م وزمن الؤصول ف د 3 رٍ 


اميق نَع مه تؤيقة ص مَخَازِنٍ 0 لوبي تحدم ف 


َه 


وقتطيسية م 


لأس 00 القرئ قن إعاقها 0 ل 
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وَحْدَة احرج 

يَْدَهُ الج هي هاه المتطاف في الحَابية » وفها لقثم تتا 
العَمَِيّات المنقدَةٍ مطبوعة أَوْ مَرْيةَ أو على أَسرِطَةٍ وأسنْطوانات . يطب 
رع مِنّ الطابعات طبع السّطرٍ الكامل ذَفْمَةَ واجدة. ويتََئْفْ هذا الَوْعُ من 
لسن مِنَ العَجَّلات الدَوَارَةَ 0 ٠‏ دولابًا وُرْعَت' عل مُحيطاتِها 
جَميع حُروض الهجاء بالإضاة إلى الأرقام لعَظرِية. وبمرُّ الوق قوق 
دواليب لَب يَفْصِلهُ علْها شري الطُنع . وعِدْسَا َم اروف والأرقام 
الصّحبِحَةٌ في مَواضعها يَنْطَلِق" صف من المَطارق المُسََكَةٍ هباي خبطا 
لوقه طابعة عَلَيْها السّطر المُعد . 


اي عفد 7 0 عات 
ويَسَْحْدِمُ تمط آخرٌ من الطابعات أسلوب التضوير الحاف حَيِِث 
2 له و 8 5 0 5 
تَنْجَذِبُ ذَرَيْراتُ الحِبْرٍ الحافٌ إلكتروستايًا إلى وَرَق مُعَطى بالبلاستيك . 
وتم الطَبع” بإمرار تَْضَدَ كورب عبر لسر الحراد طبع » فتجمع” هزوا 
(اليِصَة) الدَرَبْرات بسكل مطابق لنَسّقٍ أرقام السّطرٍ وحروفو. ثم يقبت 
ا 2 0 م 
طبع النسّق بِإِمْراره عَبْرَ أسطوانات محاة تلين الغطاء البلاستيكي 
(اللّدائي) . 


وين" وسائل الحَرجر ال ألا وده عرض البَصَرِي 0 ١‏ ل 
حك اندر تسططاحر وروا الإف إن قار الع اوت هد ماين 


العَرْضٍ المْبينة في الرسْم المُقابل هي جها َل وعترج مما يَستَطيع” بواسيطيد 
المُوَظّفُ امول الانّصال با حامربة عن" طريق لَوْحَة المتفاتيح أو بالكتابة بقل 
ضَوْي عَلى ستارق العررْضٍ . 
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مَحَطَد طق 


أو انغ ستفسارايك إلى مكتب, فرعي" لِموسة كبيرق - 
00 0 . 


٠‏ فإن يلتك عَلى الأنجح سَترْسَل” عبر 


تفمصِرٌ على مَبْنى واج أَْ على مَجْموعَة مان أَوْ قث 
1 


3 بأكمليا حي تكرن المثلومات المعالجة مُهِمّةَ عل 


والانتقبال. قفي مَركرٍ الإزسال ضاف إلى المنطياتر موجَة حايكة قري 
لتنكينها من الاتتقال عَبْرَ خط الهايف أَوْ كَمَرَْةَ لاميلكيّة (راديّة) , ومذا 


يون - كيف بَعْمَله في هذ السلْيلة). وقلا يتتصي بد 
الإشارات (المُغْطَيات) عَلى عِدَةَ مَراحِلَ لإعاق 


الإرسالر معاودة تَضخِم 


ك4 


20 


كسائر ائر البشر. والحاسيبات ايْضا 
طٌ والزكل كنيواها مِنّ المَكَنات. وني كِلْنا الاين لا فائدّة 
ة عَم الحاسِبة. 


اكه واس عاب : ثان 00 ل نستى اكه 0 البطاقة 
المتقبَةٌ الأصْليّةٌ أو الشربط” في الآلم ميقو عامل المُدَقَقََ بإعادق التْقيب 
ره بلجو إلى 0 أي عدت" عَنْها البطاقة الأول . 0 


5 ا إذا اختلف" لتقب فإ و 55 تَنعلق” يقي وطل 
حدق حِبئئزٍ أن شف مَوْضِع الحَطإ. 


0 ع 


0 . وتَسَبى عَمَِيَهُ كشف هو الأخطاء 0 كر 


20 0 وَحَداتُ العَرْضٍ البَصَرِي قَيْدَ | 
إلْحاق" رقم إضافِي" (هُوَ 0 التَكافؤ) بالشفرّة | 


دل والشرر لاكتشاف ا 1 في إشتى الطلرق الت 
1 030 0 للحن ِكل عَددِ مُسَيْرِ رقم إضافية 
و 1 0 . م 2 ا 


1 أن إذا كان تَجموع أنقام الآحادٍ 


ثرا اد لمحتن براجع” جهارٌ حماس" مَْموعَ تحادو ويقارنها 


يرقو التكاقو - فإذا اتختلفا أثار ذلا 
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الحاسية وإمكاناتها امسق 
يايد اسْتَعْمَال الحاسيبات عامًا بَمْدَ عام وير تصاميئها رعق 

ما كاد ينها يبر حَديئًا ومعاصرًا قبل نس ستواتة هو إَ 

قَدِيمٌ الطراز الوم 2 والّذي 16 الأَحْدث والأَجَد اليم 0 طِرانًا ل 


بَعْدَ حَسْسٍ سرات. 
وبالإضاقة إلى اليا في المكاتّب والمصارفٍ ودوائر البَرِيدٍ 
١ 0‏ 


لساك الهدر: وخطرطر الصا اما مجالات العمل 
١‏ خرىء اتتخم سات حاليًا لحك في طيرانِ المركباتو الفصاييع 


ف 


5 فكأ من فب بم مع هو نع عير 
وَحْدَة عنايّة فائقة بمُراقبَة حاسييّة 
.تراقب الحاسبة مُختلف 5 جسم 10 وتطلق انذارًا اذا بدث أي اشارة بالخطر 


تو 


وحددت أبعادها على لرحة الماتيح 
ام 8ع 


2 7 3 5 
ير ا 1 ! 


الا تسطلحانها الخامة . ور الأعمة بتكان كيز الى 
7 .هده 


الخاص لِلْمُصْطَلح عَن" أي مَعنى عام قَذ يكون لَه في حقولر 0 
وفي ما يِل بَخْض” هذه المْصْطلّحات : 


مَخْرّن : قم بَحْوِي جميع امات د والأرقام الي تَتَحْدنُها الحاسية . 
مُخَطّط سَيْرٍ | . 
الجاب أَرْ في 


مُعالج مَرْكَري : هو ذلك القلم من 
الحساباتٍ إعديها: 


مَكَنَةُ : بُطلق" أَحْيانًا عل لكا اسم 0 


ير الدّخْلٍ ولع . 5 


0 في هذه السلميلّة 

ثفيد في مَجال الكَهرّباء والإيكترونيّات 
كبن تَصْلْم راذبو تَراْرسْتور 
قْضّة الرَادِير 
ماد اكور باء والميغتطيميّة 
كب بَعْمَلَّ الي يون 
كبن يَمْمَلُ التيفرن 
الإلككثروئيّات” للهواة 


سِلِْلة «كيْفَ تَعْمَل» 


- الكاميرا 
- السّيارة 
- التلفون 
- لز يون 
- الصّاروخ 
- ا خاسبة الإلكتروتية 
- الحَوّامَة 
- اقب (التسكوب) 
والِجْهّر (الميكر 
)4 - الطائرة 
٠‏ - الآلات الزّراعيّة 
١‏ - الدرّاجة الارية 
٠‏ - القاطِرة 


عأطهية 654 ووأرو5 


مكتبة لبنان - ساحة رياض الصّلح - 


بيروت 


